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PARTE Il - CLAUSULAS TECNICAS

CLAUSULA 1.2 - TRABALHOS ACESSORIOS

Salvo determinacdo em contrario, 0 empreiteiro sera obrigado a realizar a sua custa todos os
trabalhos que, por natureza, ou segundo o uso corrente, se devam considerar preparatérios ou
acessorios dos que constituem objeto do contrato;

O Empreiteiro fara a implantagdo da obra, cabendo-lhe todas as responsabilidades de
diferencas em relagédo ao projeto;

Antes de iniciar os trabalhos devera dar conhecimento ao Dono de Obra de qualquer anomalia
de dimensdes ou cotas que encontre;

O Empreiteiro devera ter, na zona da obra, material topografico e auxiliar necessario a
execugao e verificagcao dos trabalhos;

O Empreiteiro sera responsavel pela colocacdo e conservagcdo das marcas, eixos ou
referéncias.

Desobstruir o terreno, na faixa destinada a escavagao das valas, o que devera ser executado,
por forma a que o mesmo fique isento de vegetagao lenhosa (arvores e arbustos), devendo os
produtos provenientes desta operac¢ao ser conduzidos a local a indicar pela Fiscalizagao.

CLAUSULA 2.2 — ESTALEIRO

O Dono de Obra pora a disposicao do empreiteiro, dentro das possibilidades, sem qualquer
pagamento e pelo prazo de execucao da obra, uma area destinada a instalacao de estaleiro.
Esta area destinar-se-a, exclusivamente, ao armazenamento de materiais e equipamento da
obra.

O estaleiro sera utilizado de modo a néao interferir com as instala¢cdes existentes nem de
terceiros, ou prejudicar outros trabalhos que possam estar em curso de execucgao. O projeto de
instalagéo de estaleiro, com indicacao da area a ocupar e respetivo layout, devera ser aprovado
pelo Dono de Obra como parte do plano de trabalhos.

O Emopreiteiro obriga-se a manter o estaleiro em bom estado de asseio e a demoli-lo/retiré-lo no
prazo de 15 dias, findos os trabalhos que estejam a seu cargo, devolvendo o terreno ao seu
estado primitivo.



4. Quando as construgbes temporarias ja ndo forem necessarias, e antes da receg¢ao dos
trabalhos, o Empreiteiro retirard as constru¢des provisérias e repora o terreno nas condigdes
iniciais, conforme for aprovado pela Fiscalizacao.

CLAUSULA 3.2 — METODOS DE TRABALHO E APETRECHAMENTO

Todos os métodos de trabalho, bem como equipamento mecanico, ferramentas e outro
apetrechamento utilizado na obra carece de aprovagédo do Dono de obra, sem qualquer alteragéo
de precos.

CLAUSULA 4.2 — EQUIPAMENTOS

1. O Empreiteiro devera fornecer e montar o equipamento necessario a conveniente execugao dos
trabalhos, os quais deverao satisfazer, quer quanto as suas caracteristicas, quer quanto ao seu
funcionamento, ao estabelecido nas leis e regulamentos de seguranca aplicaveis.

2. As maquinas e veiculos a utilizar deverao possuir caracteristicas que deem garantia de uma

boa execucao dos trabalhos.

CLAUSULA 5.2 — MATERIAIS

1. Todos os materiais deverdo ser da melhor qualidade, satisfazer as normas e regulamentos
portugueses em vigor e as condi¢cées das Especificacdes de execugao dos trabalhos.

2. Deverdao ser submetidos a aprovagao do Dono de Obra, pelo que o Empreiteiro devera
apresentar, em tempo util, os respetivos boletins de aprovagao.

3. Os materiais em que se verifigue que nao satisfazem as condi¢des exigidas serdo rejeitados,
devendo o Empreiteiro, as suas expensas, remové-los da zona de obra.

4. O facto de o Dono de Obra permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o Empreiteiro de
responsabilidade sobre a maneira como ele se comportar na parte da construgdo em que for
aplicada.

CLAUSULA 6.2 — MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

1. As caracteristicas dos materiais ndo especificados neste Caderno de Encargos serdo propostas
pelo Empreiteiro a Fiscalizagao, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que
nao possuem condi¢cdes de resisténcia, durabilidade e adaptabilidade aos fins a que se

destinam.



2. Em qualquer caso deve garantir-se que esses materiais sejam homologados pelo L.N.E.C. ou
outro laboratério oficial qualificado, quando se trate de materiais ndo tradicionais ou, quando se
trate de materiais tradicionais, o seu fornecimento a obra deve ser acompanhado do respetivo
certificado de fabrico e garantia. Estes factos ndo dispensam, porém, a execucao e
procedimento das necessarias tarefas de rececdo na obra, destinadas a aceitar ou rejeitar os

correspondentes materiais.

CLAUSULA 7.2 — CASOS ESPECIAIS

1. Os materiais, elementos de construgdo e acessoérios de montagem sujeitos a homologacgéo ou
classificacdo obrigatéria sé poderdo ser aceites quando acompanhados do respetivo
documento de homologacgéo ou classificagcdo, emitido por laboratério oficial, mas nem por isso
ficardo isentos dos ensaios previstos neste Caderno de Encargos.

2. Para os materiais, elementos de construcdo e acessérios de montagem sujeitos a controlo
completo de laboratério oficial ndo serdo exigidos ensaios de rececdo relativamente as
caracteristicas controladas desde que o Empreiteiro forneca documento comprovativo emanado
do mesmo laboratério; ndo se dispensara, contudo, a verificacao de outras caracteristicas, em
particular as geométricas.

3. Sempre que as clausulas deste Caderno de Encargos, respeitantes a cada material, elemento
de construgdo ou acessorio de montagem o referirem, a Fiscalizagdo podera verificar, em
qualquer parte, o fabrico e montagem dos materiais, elementos ou acessérios de montagem em
causa, devendo o Empreiteiro facultar-lhe para o efeito todas as informacgdes e facilidades
necessarias. Todavia a aprovacao s6 sera efetuada apds a entrada em obra dos materiais,

elementos de construgéao ou acessorios de montagem referidos.

CLAUSULA 8.2— DESMATACAO

1. Antes de se iniciarem os trabalhos de desmatacéo, devera proceder-se a marcagao da zona a
desmatar e a instalacao de protecdes eficazes de postes e outras construcoes existentes.
2. Os materiais resultantes do trabalho de desmatacao serdo devidamente encaminhados para

vazadouro autorizado.

CLAUSULA 9.2 — MOVIMENTO DE TERRAS

1. Disposicdes a observar na execugao das escavagodes, a fim de ser atingida a cota de trabalho
definida nos desenhos do projeto.

2. Dentro das sujeicdes do Caderno de Encargos, os métodos de escavacdo, com vista a
obtencdo da maxima economia e ao bom andamento dos trabalhos, a satisfagdo das condicoes



de seguranga do pessoal e das construgées envolventes, sdo de livre escolha do Empreiteiro,
mas, em regra, serao feitas mecanicamente, dos tipos e dimensbes mais adequadas as
circunstancias.

Nao é, todavia, de excluir o recurso a escavagao manual, quando a escavagao se aproximar ou
visar a pesquisa de tubagens, cabos e outros obstaculos subterréneos, ja aparentes ou ainda
ocultos, que corram o risco de ser atingidos e danificados pelos equipamentos mecanicos.

A escavagdo ndo deve ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salvo por
indicacdo da fiscalizacdo. Os materiais que eventualmente sejam removidos abaixo das cotas
do projeto deverdao ser substituidos por material devidamente compactado a designar pela
fiscalizacao.

A execucgao das escavacbes deve obedecer a legislagdo em vigor, nomeadamente no que se
refere a seguranca do pessoal e ao uso de explosivos.

O Empreiteiro efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos
terrenos e as condicbes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre
estabelecido neste Caderno de Encargos, no Projeto e nos restantes documentos contratuais,
ou que lIhe seja ordenado pela Fiscalizagdo. Para o efeito, admite-se que o Empreiteiro, antes
de apresentar a sua proposta, se inteirou plenamente das condi¢des locais, pelo que néo serao
aceites quaisquer reclamagdes com base em eventuais dificuldades que decorram da falta de
conhecimento daquelas condigdes.

CLAUSULA 10.2— ESCAVACAO

O preco sera definido por metro cubico de produto escavado, nas condicdes da presente
especificagdo, nao dependendo da natureza dos terrenos atravessados e compreende as
seguintes operagoes:

- Escavacao e demolicdo de elementos de alvenaria ou betdo enterrados, baldeacio e remocéao
de produtos escavados;

- Drenagem e bombagem de aguas pluviais, ou aguas de infiltragdo (nivel freatico);

- Entivacbes que eventualmente sejam de conveniéncia executar, as quais poderdo ser
realizadas mediante autorizacao escrita da fiscalizagao;

- Carga, transporte e deposito em vazadouro, selecionado pelo empreiteiro, dos produtos
sobrantes da escavacgéao, tendo-se em atengdo que a acumulacao dos produtos escavados nao
deve impedir 0 bom andamento dos trabalhos.

- Todas as que o Empreiteiro venha a ter necessidade ou conveniéncia em executar como
drenagem e bombagem de aguas infiltradas, obras de entivagdo ou contencao provisoria.

Para efeitos de medigdo e consequente pagamento ndo seréo tidas em consideragao as sobre-
escavagdes e 0s consequentes excessos de aterros resultantes quer de eventual dificuldade



em obter as formas previstas nas pecas desenhadas quer da sobrelargura das valas devida a
necessidade de entivagao.

Dentro das sujeigbes do Caderno de Encargos, os métodos de escavagdo, com vista a
obtencdo da maxima economia e ao bom andamento dos trabalhos, a satisfagdo das condicoes
de seguranga do pessoal e das construgdes envolventes, sao da livre escolha do empreiteiro.
Os fundos das escavacgOes deverdo ser regularizados e nivelados. Em regra, os materiais
escavados deverao ser imediatamente transportados para vazadouros ou aterros em execugao.
Poder-se-ao, todavia, segundo proposta do Empreiteiro, ser considerados, caso a caso,
pequenos depodsitos destinados a regularizagéo diaria do servigo de transportes.

A implantacdo das areas de escavagao, especialmente das superficies contra as quais venham
a ser moldadas pecas de betado, devera ser feita com todo o cuidado, de modo a facilitar a
localizag&o correta das diversas pegas.

Aquelas superficies serdo convenientemente regularizadas eliminando-se as massas de terra
ou rocha que apresentem tendéncia a destacar-se.

CLAUSULA 11.2 — ENTIVAGCOES E ESCORAMENTOS

As valas seréo entivadas e os taludes escorados nos trogos em que a Fiscalizagao o impuser e
também naqueles em que, no critério do Adjudicatario, isso for recomendavel. De um modo
geral entivar-se-ao as valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por deslizamento quer por
desagregacgao, pondo em risco de aluimento as construgbes vizinhas, os pavimentos ou as
instalagdes do subsolo que, pela abertura das valas, fiquem ameagadas na sua estabilidade.

As pecgas de entivacao e escoramento das escavagOes e construgdes existentes ndo serao
desmontadas até que a sua remogao nao apresente qualquer perigo.

No caso de ter de abandonar pecas de entivagcdo nas escavagdes, o Cocontratante devera
submeter a aprovagao das Fiscalizagao uma relagao da situacao, dimensdes e quantidades de
pecas abandonadas.

CLAUSULA 12.2— EXTRACGAO DE AGUA

Quando, no decurso das escavagoes, ocorrer a presenga de agua nas valas, havera que
elimina-la ou rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou
interromperem as operagdes de assentamento e montagem das respetivas tubagens.
Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherdo os
meios para a extrair, os quais vao desde o simples balde manual, a usar somente nos casos de
pequenas infiltracoes, até as bombas estanca-rios, acionadas por motores elétricos ou de
combustéo.

Quando nao for suficiente a baldeacdo manual da agua nem a sua drenagem gravitica na zona
superficial circundante, instalar-se-a uma ou mais unidades de bombagem, cujos chupadores



deverdao mergulhar em pequenos pogos de aspiragdo cavados no fundo da vala. Para
rebaixamento local do nivel freatico no interior de valas abertas em solos porosos, em vez dos
chupadores correntes, poderdo empregar-se agulhas aspiradoras, do tipo “Well-Point” ou
outras, acopladas a sistemas motrizes adequados.

A extracdo da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o
exterior da vala, a fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas
circunstancias, devera ser sempre entivada. A condugédo da agua do terreno aos chupadores
devera fazer-se ao longo da vala, por meio de um estreito canal cavado junto ao pé do talude,
colocando-se na entrada do poc¢o de aspiragdo uma malha que retenha os elementos com
granulometria de maior dimensao, sem dificultar a passagem da agua para o chupador. A agua
retirada das valas devera ser afastada definitivamente do local de trabalho, langcando-a em
reservatorios naturais ou linhas de agua, donde ndo venha a recircular, isto é, ndo torne a
introduzir-se na vala por escorréncia ou por infiltracdo, nem va estagnar-se ou, por qualquer
forma, causar prejuizos a terceiros.

CLAUSULA 13.2— ATERROS

O prego a definir € o obtido por metro cubico, independentemente da natureza e dimensdes dos
materiais.

Os materiais a empregar nos aterros ndao devem conter detritos organicos, lixos, terras
vegetais, entulhos heterogéneos, lodos, turfas ou terras de elevada compressibilidade.

Quando forem utilizados produtos de escavagdo de rocha ou detritos de pedreiras, estes
materiais serdo arrumados na base do aterro ficando os seus vazios preenchidos por
elementos mais finos.

A dimensdo maxima dos materiais utilizados nos aterros nao devera exceder metade da
espessura da respetiva camada. Quando forem provenientes de empréstimo devem apresentar
uma percentagem passando no peneiro n®40 ASTM inferior a 60%.

Os solos a colocar no metro inferior do corpo do aterro, ndo deverdao ser muito sensiveis a
agua, o que determina que a percentagem de material passada no peneiro # n® 200 ASTM néo
deva, em regra, exceder 0s 30%.

Nao devem ser aplicados em aterros materiais com caracteristicas intrinsecas (homeadamente
0 angulo de atrito interno e a coesao) suscetiveis de originar instabilidade quando se respeite a
geometria transversal projetada para os aterros; em particular, os solos arenosos incoerentes e
materiais rolados provenientes de terracos fluviais ou marinhos fosseis ou atuais, deverao
respeitar uma inclinagdo maxima h/b= 2 ao nivel dos taludes de aterro, ou limite mais restrito
se as suas caracteristicas o determinarem.

Quanto a materiais evolutivos, tal como xistos e margas, a sua aplicagdo no corpo de aterros
estara dependente de estudo especifico, a realizar pelo Empreiteiro, dele constando,
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nomeadamente, propriedades intrinsecas, modo de execugdo da terraplenagem, controlo e
caracteristicas finais esperadas.

O Empreiteiro devera garantir a homogeneidade dos solos, de modo a evitar manchas de solos
com caracteristicas diferentes.

Nao sera permitida em obra a execucdo de aterros por mistura de solos com diferentes
proveniéncias ou de natureza diferenciada ou ainda de solos com materiais diversos, tendo em
vista garantir resultados fiaveis do processo de controlo de qualidade. Nestes termos, diferentes
materiais, deverao ser aplicados em zonas bem diferenciadas dos aterros. A ndo observancia
deste principio pelo Empreiteiro, podera determinar uma ordem de desmonte do(s) aterro(s) em
causa, por parte da Fiscalizagéo.

Incluem-se nos trabalhos apresentados as operagdes de condugédo de produtos escavados e
removidos, desde os locais de extragcao aos vazadouros, e das terras de empréstimo, desde os
locais de origem aos de aplicacéo.

Também séao incluidas as operagbes de conducdo de produtos escavados a depoésitos
provisoérios e, posteriormente, aos locais de aplicagao.

Constitui encargo do Empreiteiro a execucdo das operagdes de transporte de produtos
escavados decorrentes da localizagdo das zonas de trabalho e de depdsito, indicados no
contrato e no projeto.

Os danos causados nas vias publicas, os embaragcos ao transito ou quaisquer outras
responsabilidades perante terceiros, resultantes do tipo de equipamento e das operagdes de
transporte de terras, serao encargo do Empreiteiro.

Os locais destinados a extragao para fornecimento a de terras de empréstimo ou a deposicao
de terras sobrantes terdo de ser aprovados pela Fiscalizagao.

As indemnizagdes por empréstimo ou depdsito sdo da conta do Empreiteiro.

CLAUSULA 14.2 — ATERRO DAS VALAS E FUNDAGAO DAS TUBAGENS



Ao iniciar a montagem das tubagens, o Cocontratante deverda assegurar as seguintes

condicoes:

- vala aberta e drenada (se for caso disso), com largura e profundidade adequadas ao
didmetro da conduta e a natureza do terreno, leito regularizado e taludes estabilizados, tudo
numa extensao nao inferior a média diaria de progressdo da montagem;

- tubagens e acessorios de ligagdo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou
alinhados paralelamente ao tragado da conduta, em quantidade pelo menos bastante para
um dia de montagem; e

- montadores e mao de obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie
adequada e em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os ensaios
das condutas se possam realizar com eficiéncia e perfeicdo, sem interrupgdo e em bom
ritmo.

Sera atendido ao disposto nas pecgas escritas e desenhadas do Projeto ou, em caso de

omissao, atender-se-4 ao disposto na norma EN 1610 e respetivos anexos.

Os tipos de fundagéo e os materiais a empregar no enchimento das valas, sdo os constantes

no Projeto, nomeadamente nas pecas desenhadas.

Os tubos devem ser inspecionados antes de serem assentes em obra. Se apresentarem

fendas, mossas, falhas e chochos ou outros defeitos, a Fiscalizagdo podera rejeita-los e recusar

a sua reparacgao para futura aplicagéao.

No caso dos tubos de ago soldado com costura longitudinal, esta devera ficar no tergco superior

da conduta, de modo descontinuo, isto €, em posi¢cdes desencontradas entre tubos adjacentes,

alternando sucessivamente para um e outro lado da geratriz do extradorso.

Serao tomadas as precaugdes para se evitarem que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras

e quaisquer outros corpos ou substancias estranhas, procurando-se que o seu interior se

mantenha limpo durante o transporte, manuseamento, colocagdo e montagem. Na suspenséo

diaria dos trabalhos e sempre que se verifique uma interrupgdo no processo de assentamento

da conduta, os topos livres dos tubos e dos acessodrios ja montados deverao ser tamponados e

vedados, por dispositivos a aprovar pela Fiscalizagao, a fim de impedir a entrada de sujidade,

detritos, corpos estranhos e agua das valas.

Se, ndo obstante todos os cuidados, aparecem na montagem tubos insuficientemente limpos no

seu interior, a Fiscalizagdo determinaréd ao Cocontratante que antes de os aplicar, proceda a sua

lavagem ou mesmo desinfe¢do, conforme o referido neste Caderno de Encargos.

O assentamento sera feito de jusante para montante e no caso dos tubos com campanula, com

esta para montante, devendo haver sempre o cuidado de lhes dar apoio em toda a extenséo e

de garantir o seu perfeito alinhamento tanto no plano vertical como no horizontal.

Independentemente do tipo de enchimento para a vala especificado neste Caderno de

Encargos, o Empreiteiro assentara os tipos de tubos que utilizar com amarra¢des devidamente
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calculadas contra a flutuacdo, sempre que haja niveis freaticos elevados e que a natureza das
tubagens possa colocar em risco a sua estabilidade.

Os restantes requisitos a atender no correto assentamento dos tubos e boa execugado das
juntas deverao obedecer a norma NP-893 ou as indica¢des do fabricante, consoante o tipo de
material e de juntas a aplicar.

De modo geral, o leito de assentamento da tubagem sera efetuado com p6 de pedra, gravilha
ou terra cirandada isenta de torrées, pedras, paus, tdbuas, raizes e de outros corpos duros com
mais de 2 cm e com menos de 5% de particulas com dimensao inferior a 0,1 mm. Quando em
terrenos sob o nivel fredtico, o leito de assentamento sera constituido por material de
granulometria compreendida entre 5 e 30 mm e de acordo com as fundacdes especiais
previstas nas pecas desenhadas.

Sempre que haja necessidade de colocar geotéxtil na fundagao da tubagem, o fundo da vala
devera ser cuidadosamente limpo de modo a isenta-lo de quaisquer materiais que possuam
danificar o geotéxtil.

O aterro das valas s6 poderd iniciar-se na presenga da Fiscalizagdo ou com a sua expressa
autorizacao.

Depois da conduta montada, colocam-se camadas de aterro em areia, outro material granular
fino ou solos escolhidos entre os produtos de escavagao e isentos de torrdes, pedras, paus,
tabuas, raizes e de outros corpos duros, realizando assim o envolvimento e o recobrimento da
tubagem até cerca de 30 centimetros acima do seu extradorso. Acima dessa cota o aterro
devera fazer-se com produtos da escavagao da prépria vala, desde que sejam isentos dos
detritos organicos e corpos de maiores dimensdes, que sejam prejudiciais a sua estabilidade e
boa consolidagédo, especialmente se tal aterro vier a constituir base de pavimento rodoviario ou
mesmo de bermas e passeios.

O aterro sera executado por camadas horizontais com 20 centimetros de espessura, que serao
sucessivamente regadas e batidas.

A compactacdo das diversas camadas de aterro far-se-4 por meio de magos manuais ou
mecanicos, convindo que aqueles sejam em forma de cunha, quando destinados ao aperto
lateral de terras nas proximidades da conduta, e em especial na sua semi-secg¢ao inferior.

Nas camadas superiores, onde a compactacao se puder fazer com pratos ou cilindros
vibradores de dimensdes apropriadas, serdo permitidas espessuras até 40 cm ou 50 cm antes
de batidas.

CLAUSULA 15.2 — BETAO DE LIMPEZA



O preco a fornecer pelo empreiteiro aplica-se ao metro quadrado de betdo de limpeza, colocado

em obra nas condigbes da presente especificagdo, compreendendo nomeadamente:

- Fornecimento e colocagéo, no estaleiro, de todos os materiais;

- Fabrico de beté&o;

- Preparagédo da superficie para receber o betdo, bem como a execugcdo de mestras para
definir a espessura;

- Transporte para o local do trabalho, bem com a sua colocagdo em obra;

- Compactacao e regularizagao das superficies;

- Fornecimento e utilizagao do equipamento necessario.

Os materiais deverao obedecer a normas e regulamentos portugueses aplicaveis, bem como as

outras especificagcdes inclusas nestas especificagdes técnicas que lhes sejam aplicaveis,

devendo usar-se um betdo com a dosagem minima de 200 kg de cimento Portland normal por

metro cubico.

. A espessura da camada de betédo serda a indicada no projeto.

O trabalho iniciar-se-a pela regularizagéo, nivelamento e compactagao do terreno, a que se

seguira a aplicagcdo da camada de betdo depois de terem sido colocadas as marcas ou refer-

éncias para cumprimento das cotas de fundagéo.

CLAUSULA 16.2— BETAO CICLOPICO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Betado ciclopico, realizado com betdo C20/25 (X0(P); D25; S3; Cl 1,0) fabricado em central e
betonagem desde camido (60% de volume) e rachdo de tamanho maximo 25 cm (40% de
volume), para formagéo de muro de contengao H<3 m.
Elaboracéo, transporte e colocagdo em obra do betao:

NP EN 206-1. Betdo. Parte 1: Especificacdo, desempenho, producao e conformidade

NP EN 13670. Execucédo de estruturas em betdo

CONDIGOES PREVIAS QUE DEVEM SER CUMPRIDAS ANTES DA EXECUGAO DAS
UNIDADES DE OBRA

Serdo suspensos os trabalhos de betonagem quando chova com intensidade, neve, exista
vento excessivo, uma temperatura ambiente superior a 40°C ou se preveja que dentro das 48
horas seguintes possa descer a temperatura ambiente abaixo dos 0°C.

Devera dispor-se na obra de uma série de meios, em previsdo de que se produzam alteracoes
bruscas das condicées ambientais durante a betonagem ou posterior periodo de presa, nao



podendo comegar a betonagem dos diferentes elementos sem a autorizagdo por escrito do

diretor de fiscalizagdo de obra.

- O conjunto serd monolitico e transmitira corretamente as cargas ao terreno.

CLAUSULA 17.2 - FABRICO E COLOCAGCAO DO BETAO

1. CONDIGOES GERAIS

Os betdes normais de ligantes hidraulicos a utilizar em trabalhos de betdo simples, armado e pré-

esforcado, deverdo satisfazer ao prescrito na Norma Portuguesa NP ENV-206 “Betdo.

Comportamento, Produgéo, Colocagao e Critérios de Dimensionamento”. Os tipos, classes e

qualidades dos diferentes betdes a utilizar sdo os referidos no projeto.

2. CONDICOES DE PRECO

O preco a fornecer pelo Empreiteiro para cada classe de resisténcia e qualidade de betao, aplica-

se ao metro cubico de betdo colocado em obra, nas condigbes da presente especificagéo,

compreendendo homeadamente:

Fornecimento e utilizagao dos equipamentos necessarios;

Estudos de composicao granulométrica e respetivos ensaios;

Fornecimento e colocacdo em estaleiro de todos os materiais;

Fabrico de bet&o;

Transporte para os locais de aplicagéo;

Colocagao em obra, incluindo vibragao e eventual regularizagao da superficie;

Tratamento das juntas de betonagem;

O custo dos ensaios de controle de qualidade e recegcdo dos betbes, do material das
amostras, sua recolha e transporte ao laboratério;

O fornecimento do equipamento para ensaios;

Todos os encargos com a reparacao de imperfeicbes existentes e danos devidos aos
tirantes dos moldes ou a extracao de amostras;

Operagdes de cura que forem julgadas convenientes;

3. COMPONENTES DO BETAO

Cimento e outros ligantes hidraulicos

Os cimentos a utilizar deverao satisfazer ao determinado nos regulamentos e documentos



normativos aplicaveis e ao prescrito neste Caderno de Encargos, em particular a especificagéo -
“Cimentos para betbes e argamassas”, nomeadamente a especificacgdo LNEC E 378-1993 -
“Betdes. Guia para a utilizagao de ligantes hidraulicos”.

- Inertes

Os inertes para betao de ligantes hidraulicos deverao satisfazer ao prescrito na norma portuguesa
NP EN 206-1 - “Betao - Comportamento, produgéo, colocacdo em obra e critérios de conformidade”
e na especificacdo - “Prescricbes Gerais dos Materiais para o fabrico de betdes e argamassas”
deste Caderno de Encargos, nomeadamente a especificacdo LNEC E 373-1993 - “Inertes para
argamassas e betdes. Caracteristicas e verificacao da conformidade”.

Deverao apresentar resisténcia mecanica, forma e composicao quimica adequada para o fabrico
de betdo a que se destinam. Exige-se também que ndo contenham, em quantidades prejudiciais,
peliculas de argila ou de qualquer outro revestimento que os isole do ligante, particulas

demasiadamente finas e particulas moles. Nao devem conter matéria organica e outras impurezas.

Os ensaios referidos na norma NP EN 206-1 necessarios, em geral, a verificagdo das
caracteristicas dos inertes séo os seguintes:

- Determinagao da tensao de rotura a compressao, da rocha de que é obtido o inerte (em
inertes britados);

- Determinagao da resisténcia ao esmagamento (em godos e britas);

- Determinacao do indice volumétrico;

- Determinagao de absorgao de agua;

- Determinacao do coeficiente de dilatacao térmica linear;

- Determinagao de quantidade de matéria organica (em areias);

- Determinagao da reatividade potencial com os éalcalis do ligante;

- Determinagao do teor em inertes muito finos e matérias soluveis;

- Determinacao do teor em grumos de argila;

- Determinagao do teor em particulas moles (em inertes com a dimensao minima de 9.51 mm).

Estes ensaios serdo dispensados quando forem satisfatérios os resultados obtidos em ensaios
comparativos.

No caso dos inertes britados, a realizagdo de um dos dois primeiros ensaios da lista dispensa o
outro.

De acordo com a NP EN 206-1 (2007), no caso de betdes de classe de exposigao 4.a, destinados a
ficar em contacto com a dgua do mar ou em elementos enterrados que poderdo estar em contacto



com aguas agressivas que, nomeadamente, contenham sulfatos em quantidades apreciaveis,
prevé-se ainda o seguinte ensaio: Determinacdo da reatividade com os sulfatos em presencga do
hidréxido de calcio.

- Agqua

A agua a utilizar em obra, devera, na generalidade, ser doce, limpa, isenta de substancias
organicas, 6leos ou outras impurezas em solu¢ao ou suspensao.

A agua de amassadura devera obedecer ao disposto na norma portuguesa NP EN 206-1 (2007)-1
(2007) - “Betdo - Comportamento, producao, colocagao em obra e critérios de conformidade” e na
especificagao - “Prescricdes Gerais dos Materiais para o fabrico de betées e argamassas” deste
Caderno de Encargos, nomeadamente a especificagdo LNEC E 372-1993 - “Agua de amassadura
para betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade”. A 4gua de amassadura devera ser
isenta de cloretos.

4. FABRICO E CONTROLE DO BETAO

Composicao do betao

Na obra usar-se-ao os betdes definidos no projeto de execucao.

As composicdes do betdo a utilizar carece de aprovacgao prévia da Fiscalizagdo, que podera exigir
a apresentacao dos estudos que conduziram as dosagens propostas para cada componente.

O Empreiteiro submetera previamente a aprovacao da Fiscalizagdo o nome do laboratério que
pretende encarregar dos estudos de composicao dos betdes.

O Empreiteiro obriga-se a mandar efetuar, no mesmo laboratério que se encarregar do estudo das
caracteristicas e composicoes dos betdes, os ensaios necessarios ao citado estudo. Em espacial
devera determinar, além da sua resisténcia a compressao, o modulo de elasticidade instantaneo, a
retragcéo, a fluéncia para varios niveis de tenséo, a consisténcia, a porosidade e a permeabilidade.
O Empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratério que proceder aos estudos preliminares dos
betdes a controlar o seu fabrico, tendo principalmente em vista as corre¢oes acidentais a fazer em
consequéncia das variagdes da humidade, da granulometria e de outras causas.

Na composicao dos betdes podera o Empreiteiro utilizar, observado que seja o disposto na referida
NP EN 206-1 (2007)-1 (2007) e na especificagdo LNEC E 374-1993 - “Adjuvantes para argamassas
e betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade”, adjuvantes cuja necessidade se justifique.
O Empreiteiro devera submeter a aprovagao da Fiscalizacdo o adjuvante que pretender utilizar,
ficando desde ja proibida a utilizacdo de adjuvantes com base em cloretos ou que contenham
quaisquer elementos corrosivos.



Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betbes, aqui especificamente
mencionados ou ndo, sao de exclusiva conta do Empreiteiro e sdo considerados incluidos nos
pregos unitarios respetivos.

No betdo de todos os elementos que estejam em contacto permanente ou possam estar em
contacto prolongado com a agua, sera adicionada diatomite na percentagem de 5% do peso de
cimento (2,5 kg de diatomite por 50 kg de cimento) ou outro impermeabilizante que a Fiscalizagao
aprove.

O estudo da composigao do betdo é em todos os casos obrigatéria. A utilizacao de betdo de fabrico
industrial, "betdo pronto", ndo dispensa o Empreiteiro de submeter a respetiva composigao a
apreciagdo da Fiscalizagcdo, sempre que esta a solicitar. A relagdo agua/cimento devera ser
limitada a 0,50.

O fornecimento e aplicagao de betdo ciclépico, inclui cofragens e descofragens, sendo composto
no minimo por 60% de argamassa betdo com, no minimo, 200 kg de cimento/m?, e 40% de pedra
partida, estando a composicao a apresentar pelo adjudicatario sujeita a aprovagao da fiscalizagao.

A Fiscalizagao reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados pelo Empreiteiro, caso néo
concorde com os métodos estabelecidos pelo mesmo, obrigando-se o Empreiteiro a proceder a
novos estudos tendo em atencao as observagoes feitas pela Fiscalizagao.

Medicao dos componentes

A quantidade de agua a utilizar nas amassaduras dependera do grau de humidade dos inertes, e
serda a estritamente necessaria para assegurar a trabalhabilidade mais conveniente a boa e perfeita
colocacao do betdo em obra, bem como a consisténcia fixada.

O doseamento dos agregados deve ser feito em peso, assim como do cimento.

O doseamento da agua é feito por volume. As betoneiras deverdo ter contadores de agua
devidamente aferidos para que a quantidade de agua nelas introduzida em cada amassadura seja
exatamente aquela que o laboratério aprovado tiver indicado no seu estudo.

Fabrico de betao

O betao sera feito por meios mecanicos, em central automatica, obedecendo os materiais que
entram na sua composigao as condi¢des atras indicadas, de acordo com as disposicoes legais em
vigor, e sendo cuidadosamente respeitados todos os artigos pertinentes da NP ENV-206.

Os materiais inertes e o cimento serdo doseados em peso, para todos os betdes.

A central devera ter os contadores de agua e as balangas devidamente aferidas, para que as
quantidades dos materiais introduzidos em cada amassadura sejam as que estiverem previstas na
composicao do betao respetivo.



A consisténcia das massas, a verificar por meio do cone de Abrams, e a quantidade de agua
necessaria serdo determinadas nos ensaios prévios, de modo a que se consiga trabalhabilidade
compativel com a resisténcia desejada, com as dimensdes das pegas a betonar e ainda com os
processos de vibragado adotados para a colocacao dos betdes, e sera verificada a saida da central.
A quantidade de agua devera ser corrigida de acordo com as variagdes de humidade dos inertes,
para que a relagdo agua-cimento seja a recomendada nos estudos de composi¢cao dos betdes. A
humidade dos inertes devera ser periodicamente determinada, quer com a entrada de novos lotes
de inertes, quer de cada vez que a alteragcao das condi¢des atmosféricas o justifique, por forma a
que as corregdes anteriormente referidas possam ser realizadas atempadamente e com o maior
rigor.

As distancias entre os locais de instalagdo da central e os de aplicacdo dos betbes serdo as
menores possiveis, devendo os meios de transporte, 0os percursos a utilizar e os tempos previstos
desde a sua confegdo até a sua colocacdo ser submetidos a apreciacdo da Fiscalizagdo. O
transporte do betdo devera ser feito por processos que nao conduzam a segregacao dos inertes.

Controle de qualidade e recegao do betéao

Betao fabricado em central industrial (Betao Pronto)

Podera ser dispensada a realizagao, total ou parcial, dos ensaios de receg¢ao do betédo fabricado em
central industrial se a entidade proprietaria da central apresentar prova de que o fabrico e transporte
de betdo sao controlados pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil ou por outro laboratério
oficial.

A colheita das amostras efetuar-se-a durante a descarga do carro no local da obra, retirando-se em
geral um provete por cada carro.

Controle de Aceitacao do Betao
O controle de aceitacado do betdo sera efetuado para cada tipo e classe de resisténcia do betéo
separadamente, de acordo com os critérios referidos na norma NP EN 206-1 (2007).

Equipamento para ensaios

O Empreiteiro é obrigado a dispor no estaleiro de moldes para confegdo de provetes para ensaio
de compressao em numero suficiente a aprovar.

Os provetes deverao ter forma rigorosamente cubica, com 20cm de aresta segundo o R.E.B.A.P.
ou 15 cm de aresta de acordo com a NP EN 206-1 (2007), devendo o Empreiteiro dispor das
condigdes adequadas para a conservagao dos provetes até a data do ensaio.

O Empreiteiro devera ainda dispor da aparelhagem necessaria para os ensaios de abaixamento e



espalhamento.

Transporte de betdo

As distancias entre os locais de instalacdo das betoneiras e os da colocacdo dos betdes em obra
serdo as menores possiveis, devendo os processos, meios de transporte e percursos a utilizar
desde a betoneira aos locais de aplicagdo dos betdes bem como os tempos previstos para o
transporte dos mesmos ser submetidos a apreciagao e aprovagao da Fiscalizagao.

Nao sera permitido qualquer processo de transporte ou transbordo que possa causar segregacoes,
assentamento ou fratura dos inertes mais grossos, excessiva secura, exagerada exposi¢cao a chuva
e ao sol, ou a quaisquer outros efeitos que prejudiquem a sua qualidade.

Betonagem, cura, acabamento e desmoldagem

Plano de betonagem

Antes de iniciar as betonagens, devera o Empreiteiro apresentar a Fiscalizagdo o programa de
trabalho da betonagem, em que se indiquem claramente a localizagdo das juntas de trabalho.

Preparagao dos moldes ou superficies a betonar

Tanto no caso de moldes de madeira, como para os metdlicos ou de matérias plasticas, etc., as
superficies devem apresentar-se limpas e isentas de quaisquer detritos, incluindo ferrugem ou
calda de cimento.

Serao incluidos nos moldes todos os tacos para fixagdées, contramoldes para atravessamento de
tubagens de modo a evitar posteriores operagdes de corte e de abertura de rogos.

As arestas das superficies de betdo serdo chanfradas a 45°, tendo 1,0 a 1,5 cm de cateto a secgéo
triangular resultante do chanfro, quer esta corresponda a um enchimento quer a um corte da peca
chanfrada, salvo nas zonas em que o proprio projeto ja contempla um esquadro de maiores
dimensdes ou expressamente o proiba ou ainda em pegas de acabamento da classe A4, segundo
a especificacdo, “Moldes para Betédo”.

Quando a betonagem assentar em rocha ou em betdo, s devera ser iniciada depois de as
superficies a cobrir terem sido cuidadosamente limpas com meios adequados, tais como escovas,
jatos de ar ou agua, ou picagem no caso de betdo, para retirar toda a leitada endurecida.

As superficies destinadas a receber betdo deverdo ser previamente humedecidas, sem reterem
agua empocada, e se a Fiscalizacdo assim o determinar, revestidas por uma camada de
argamassa de 0.1 a 1.5 cm de espessura e de trago nao inferior a 500 kg de cimento por metro
cubico de argamassa.



Colocacéo do betao
A betonagem deverd satisfazer ao estabelecido no R.E.B.A.P. e na Norma Portuguesa NP EN 206-

1 (2007), atendendo ainda ao especificado no projeto e neste Caderno de Encargos.

O intervalo de tempo entre a saida do betdo da betoneira e a conclusdo da compactagao no local
devera ser fixado em cada caso pela Fiscalizagao, consoante as condi¢des climatéricas e tendo em
vista que todas as operagdes deverdo decorrer antes de iniciada a presa.

Se a temperatura no local da obra for inferior a 0° centigrados, ou se houver previsao de tal vir a
acontecer nos 5 dias subsequentes, a betonagem nado sera permitida. Para temperaturas
compreendidas entre 0° e +5° centigrados, as betonagens s serao realizadas se a Fiscalizagao o
permitir desde que sejam escrupulosamente observadas as seguintes medidas:

a) Emprego de adjuvantes, tais como aceleradores do endurecimento, aceleradores da
presa e do endurecimento e substancias que baixem a temperatura de congelagéao da
agua;

b) Aquecimento da agua de amassadura, ndo excedendo, no entanto, 60° centigrados;

c) Aquecimento dos inertes (em geral, os de dimensdes inferiores a 20 mm), nao
excedendo, no entanto, a temperatura média de 50° centigrados e a temperatura local
de 100° centigrados;

d) Se os inertes ou a agua orem aquecidos a temperaturas superiores a 40° centigrados, a
sequéncia de jungdo dos componentes na betoneira deve ser tal que o ligante ndo entre
em contacto primeiramente com o componente que esta a temperatura mais elevada.

Se a temperatura, no local da obra, for superior a +30° centigrados, a betonagem nao sera
permitida a ndo ser com a autorizagdo expressa da Fiscalizacdo e desde que sejam
escrupulosamente observadas as seguintes medidas:
a) - Emprego de adjuvantes, tais como retardadores de presa e plastificantes;
b) - Arrefecimento da 4gua de amassadura, podendo chegar a utilizar-se gelo moido, mas
de tal modo que no final da amassadura o gelo se encontre completamente fundido;
c) - Arrefecimento dos inertes, humedecendo-os e promovendo a evaporagdo da agua
(mantendo-os em local arejado e a sombra;
d) - Utilizagao do ligante a temperatura o mais baixo possivel.

A temperatura do betdo devera ser controlada de tal forma que, quando da sua colocagéo, a
temperatura do betao nao seja inferior a 5° centigrados nem superior a 35° centigrados.

Para cumprimento do estipulado na clausula anterior, o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro um
termometro devidamente aferido devendo proceder ao registo das temperaturas nos dias de
efetivacdo das operacdes a que se referem os nUmeros anteriores, bem assim como as dos cinco
dias seguintes.



A betonagem né&o sera realizada em periodos de chuva intensa.

Cada elemento de construcdo devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos
maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas
fases construtivas procurando-se sempre a redugdo dos esfor¢cos de contragdo entre camadas de
betdo com idades diferentes.

Interrupgdes da betonagem
Em principio, ndo serdo permitidas interrup¢des de betonagem por periodo superior a 1 hora.
Casos especiais deverao ser sempre submetidos a aprovagao da Fiscalizagao.

Sempre que o intervalo entre o fim de uma betonagem e o inicio de outra, sobre ou contra ela, for
superior a 15 dias a superficie da primeira deve ser convenientemente picada e mantida humida
durante, pelo menos os 3 dias que antecedem a betonagem seguinte.

Juntas de trabalho
O Empreiteiro deverad submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo a localizagdo das juntas de
betonagem de trabalho que n&o se possam evitar.

Antes do recomecgo da betonagem a superficie do betdo endurecido sera tratada de acordo com a
regulamentagdo em vigor. Em casos especiais este tratamento podera ser fixado de acordo com as
caracteristicas da obra ou da peca betonada, devendo sempre ser homologado pela Fiscalizagao.

As juntas de betonagem so6 terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir de acordo com o
plano de betonagem aprovado. Antes de comegar uma betonagem as superficies de betdo serdo
tratadas convenientemente de acordo com as indicagbes da Fiscalizagdo, admitindo-se, em
principio, o seguinte tratamento: deixar-se-ao na superficie de interrupgdo pequenas caixas de
endentamento e pedras salientes; se se notar presa do betdo nas juntas, serdo as superficies
aferroadas até ser retirada a “nata” e o agregado grosso ficar exposto e em seguida lavadas a jato
de 4gua a fim de se obter uma boa superficie de aderéncia. E absolutamente vedado o emprego de
escovas metalicas no tratamento das superficies de betonagem.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagao a executar posteriormente deveréao ser,
passadas 2 a 5 horas, limpas as areas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-se essas
zonas de forma analoga a atras indicada.



Nas faces visiveis dos elementos em elevagao (pilares, paredes, muros, etc.), as juntas s6 serao
permitidas nas secgdes em que se confundam com as juntas de cofragem.

Nas juntas de betonagem onde se mostre aconselhdvel a critério da Fiscalizagdo, seréo
empregues “cola” ou “argamassa” apropriada (em principio a base de resinas epoxidicas) para
assegurar a aderéncia entre a camada de betdo fresco e o betdo ja endurecido e sem que o
Empreiteiro tenha direito a qualquer indemnizagao por este trabalho. Se for utilizada argamassa, a
espessura da camada nao deve ser exceder os 2 centimetros.

Se uma interrupgéo de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo sera demolido na
extensdo necessaria, por forma a conseguir-se uma junta convenientemente orientada; mas antes
de se recomecar a betonagem, e se o betdo anterior ja tiver comegado a fazer presa, a superficie
da junta devera ser cuidadosamente tratada e limpa por forma a que nao figuem nela inertes com a
possibilidade de se destacar. A superficie assim tratada devera ser molhada a fim de que o betéo
seja convenientemente humedecido, ndo se recomegando a betonagem enquanto a agua escorrer
ou estiver acumulada.

Cura e protecgéo de betao na obra

A cura do betado tem uma importancia fundamental para que se atinja o objetivo de produzir um
betdo de alta qualidade e durabilidade. A cura do betdo devera ser concebida por forma a garantir
o controle da temperatura do betéo.

A cura e protecao do betdo deve comegar imediatamente apos a betonagem e pelo menos nas
primeiras 72 horas o betdo deve ser protegido de temperaturas ambientes inferiores a 0°
centigrados.

A protecdo do betdo devera assegurar que o betdo ndo seja arrastado ou afetado na sua
composicao, pela agua da chuva.

A cura devera manter-se pelo periodo necessario para assegurar os objetivos anteriormente
referidos, com um minimo de 12 dias.

O periodo de cura depende da composi¢do do betdo, das condi¢cdes de temperatura e humidade.



Desmoldagem

Nas operagdes de desmoldagem devera obrigatoriamente ser respeitado o disposto no R.E.B.A.P.,
na NP EN 206-1 (2007) e no presente Caderno de Encargos, em particular na especificagdo EG15
- “Moldes para Betao”.

REJEICAO DOS BETOES

No caso de os resultados dos ensaios das amostras para pesquisa da resisténcia real, confirmarem
que o betdo nao atinge a resisténcia especificada, o betdo sera rejeitado e a Fiscalizagdo podera,
se o julgar necessario, exigir a demolicdo da obra ou parte da obra em causa. Neste caso, o
Empreiteiro poderd propor uma solugdo que anule os inconvenientes que possam advir dos
defeitos verificados e que tera de ser aprovada pela Fiscalizagao.

No caso de a Fiscalizagdo determinar a rejeicdo imediata dos betbes, quer no que se refere a
resisténcia, quer no que se refere as caracteristicas de durabilidade que nado satisfacam o
estipulado, o acordo para aceitagao parcial poderd, a juizo da Fiscalizacao ser estabelecido nas
seguintes condigdes:
a) Proceder-se-4, por conta do Empreiteiro, a realizagdo de ensaios ndao destrutivos ou a
ensaios normais de provetes recolhidos em zonas que nao afetem de maneira sensivel a
capacidade de resisténcia das pecas; se os resultados obtidos forem indiscutivelmente
satisfatorios, a parte da obra a que digam respeito sera aceite.
b) Se os resultados desses ensaios mostrarem, como 0s ensaios de controle,
caracteristicas de betao inferiores as requeridas, considerar-se-ao dois casos:
b1) Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforgos) se
situarem acima de 85% das exigidas, o Empreiteiro sofrera uma penalizagéo no valor
do prego unitario a aplicar a quantidade de obra em questao, ou proceder-se-a a
ensaios de carga, por conta do Empreiteiro, que, se derem resultados satisfatérios,
determinardo a aceitacao da parte da obra em duvida, sem outra penalizagao.

b2) Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 85% das exigidas e a menos
que a Fiscalizagdo decida aceitar parcialmente o betdo se a seguranga estrutural
nao ficar em risco, 0 Empreiteiro sera obrigado a demolir e reconstruir as pecas
deficientes, a sua conta.

¢) Quando se verificar uma situagao correspondente a definida em b1), ou a execugao nao
tiver sido realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a
Fiscalizagao podera exigir do Empreiteiro a realizagao de ensaios de carga.

d) As condi¢cbes preconizadas para o ensaio de carga, a duragdo do ensaio, os ciclos



sucessivos de carga e descarga e as medigbes a efetuar serdo objeto de um programa
pormenorizado o qual sera estabelecido de acordo com a Fiscalizagao.
e) As despesas com a realizagcdo do ensaio de carga sdo da conta do Empreiteiro, ndo
tendo o mesmo direito a receber qualquer indemnizacgao.
Todo o betéo relativamente ao qual se verifique a aplicagdo das clausulas do nimero anterior sera
pago ao Empreiteiro a 85% do valor contratual se as caracteristicas determinadas excederem 85%
das exigidas ou a 50% daquele valor se forem inferiores, a n&o ser que a Fiscalizagdo decida a sua
demolicdo. Na hipétese de demolicdo sé sera pago o novo betdo colocado, constituindo encargo do
Empreiteiro o betdo demolido, os custos da demolicdo e da recuperagao das armaduras ou da sua
substituicdo, bem como das cofragens necessarias para a recolocac¢ao do betao.
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